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ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʪʝʤʧʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʥʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʤʝʩʪʠʣʠʩʴ ʢ 

ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʧʘʨʢ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʫʪʨʘʪʠʣ 

ʩʚʦʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ.ɹ ʇʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʢʘʤ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʏʇʋ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʪʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʤʘʰʠʥ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʰʠʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʫʛʣʦʝ ʚʨʝʟʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ. ɼʣʷ 

ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʋʇ). 

ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʋʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ʙʨʘʢʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 50-60% ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʘʨʪʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʠʙʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʊʉ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʏʇʋ ʩʪʘʥʢʘ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʊʉ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʮʠʢʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʦʯʥʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ; ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʬʘʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʊʉ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,08Ŀ10
7
 ʜʦ 0,38Ŀ10

7
 ʅ/ʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 285 ʜʦ 78 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʈʊʄ) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʌ ˉ2568553 ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʪ 16.06.2014 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋè 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ 

ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʟʘʢʦʥʳ ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ï ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʏʇʋ ʩʪʘʥʢʘ; 
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ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (164 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ). ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 135 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 108 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 15 

ʪʘʙʣʠʮ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʟʦʨʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʮʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʆʧʠʩʘʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʣʘʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʪʨʝʪʴʷ, ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ, ʧʷʪʘʷ ʠ ʰʝʩʪʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ ʖʋʨɻʋ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2011, 2012, 2013, 

2014; 63, 64, 65 ʠ 66-ʡ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʚ ʖʋʨɻʋ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2011, 

2012, 2013, 2014; ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʦʣʦʜʝʞʴ. ʅʘʫʢʘ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ-
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2011è. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2011; ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ, ʧʷʪʘʷ, ʰʝʩʪʘʷ ʠ ʩʝʜʴʤʘʷ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çɹʫʜʫʱʝʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʠè. ʄʦʩʢʚʘ, 2011, 2012, 2013, 2014; XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʝʭʘʥʠʢʠ XXI ʚʝʢʘè. ɹʨʘʪʩʢ, 

2012; 7 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. ʄʠʥʩʢ (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ), 2012; VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè. ɺʘʨʥʘ 

(ɹʦʣʛʘʨʠʷ), 2012; LIV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ï ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫè. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2015. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 18 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

5 ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʌ; 2 ï ʚ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʌ ˉ2568553. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 4,33 ʧ.ʣ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʄɽʊʆɼʆɺ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

ʂʈʋɻʃʆɻʆ ɺʈɽɿʅʆɻʆ ʐʃʀʌʆɺɸʅʀʗ 

 

 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʷ (ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ) 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʰʣʠʬʫʶʱʠʭ 

ʟʝʨʝʥ, ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʷʟʢʠ [9, 10, 24, 73, 86, 87, 

108, 109, 121, 127, 138, 146, 158]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʜʦ 150 ʤ/ʩ). 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: 

1. ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

2. ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-3 ʤʢʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ; 

3. ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʮʠʣʠʥʜʨʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-10 ʤʢʤ; 

4. ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; 

5. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ: 

1. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʛʝ; 

2. ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ; 

3. ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʫʶʱʠʭ ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʨʫʛʘ; 

4. ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ) ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʰʣʠʬʫʶʱʠʭ 

ʟʝʨʝʥ; 

5. ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʩʪʨʦʪʘ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʰʣʠʬʫʶʱʠʭ 

ʟʝʨʝʥ; 
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6. ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʤʘʣʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʢʘʞʜʳʤ ʰʣʠʬʫʶʱʠʤ ʟʝʨʥʦʤ; 

7. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʣʠʬʫʶʱʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

1.1. ʉʭʝʤʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩ. 1.1.). 

 

ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʨʠ ʢʨʫʛʣʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ: 

ʘ) ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ; ʙ) ʚʨʝʟʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ; 

ʚ) ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 
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ʇʨʠ ʢʨʫʛʣʦʤ ʚʨʝʟʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʚʨʘʱʘʷʩʴ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ VK ʤ/ʤʠʥ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ, 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Vʜ ʤʤ/ʤʠʥ, ʥʘ ʧʦʜʘʯʝ St ʤʤ/ʤʠʥ. 

ʇʨʠ ʢʨʫʛʣʦʤ ʚʨʝʟʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ/ʩʪʘʥʠʥʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ VM ʤ/ʤʠʥ ʚʜʦʣʴ 

ʦʩʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʩʭʝʤʝ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʨʮʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʰʝʝʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ Lʜ ʤʤ. ʇʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʜʠʨʦʯʥʦʝ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʠ ʪʦʥʢʦʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʤ, ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ. 

1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʮʠʢʣʫ. ʇʫʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʘʙʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʩ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣ, ʯʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʯʠʩʪʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʎʠʢʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʫʧʝʥʝʡ; ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ; ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ [5, 21, 34, 36, 

57, 78, 98, 143]. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʮʠʢʣʦʚ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠ ̫

ʉʭʝʤʘ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʎʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ (ʈʠʩ. 1.2.), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʨʝʟʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ. 

ɹʘʙʢʘ ʢʨʫʛʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ 

ʧʦʜʘʯʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

ʦʪʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʨʝʟʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʐʂ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʲʝʤ 

ʤʠʢʨʦʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʪʞʘʪʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʮʠʢʣʘ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʦʪʞʘʪʠʡ. ʇʨʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʝʡ. 

 

ʈʠʩ. 1.3. ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʎʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ (ʈʠʩ. 

1.3.). ɹʘʙʢʘ ʢʨʫʛʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1-2. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʞʘʪʠʷ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ. ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 2-3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʵʪʘʧ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

ʪʦʯʢʝ 3 ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʙʘʙʢʠ ʢʨʫʛʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʲʝʤ ʤʠʢʨʦʧʨʠʧʫʩʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ. 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʊʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʎʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʈʠʩ. 1.4.). ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʵʪʘʧʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʨʫʛ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 1.5. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʎʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ 

ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʠ ʵʪʘʧʘ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʈʠʩ. 1.5.). ɼʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʮʠʢʣʘ ʤʝʞʜʫ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʠ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʨʝʚʝʨʩ ï ʦʪʚʦʜ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʘʙʢʠ, ʪ.ʝ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʎʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

 

ʈʠʩ. 1.6. ʇʷʪʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʚʨʝʟʘʥʠʷ, ʵʪʘʧʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʠ ʵʪʘʧʘ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʦ 

ʩʥʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

(ʈʠʩ. 1.6.). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʜʘʯʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ, ʰʠʨʠʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠʧʫʩʢ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ) ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ) [7, 119, 123, 124, 131]. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇɸʂ, ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘ ʥʦʨʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦʜ 
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ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʖ.ɺ. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦ (ʈʠʩ. 1.7.), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ 

ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʩ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 1.7. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʖ.ɺ. ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɼ.ɺ. ɸʨʜʘʰʝʚʘ (ʈʠʩ. 1.8.). ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʨʫʯʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩ. 1.8. ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɼ.ɺ. ɸʨʜʘʰʝʚʘ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʮʠʢʣʘʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʣʘʜʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʪʘʥʢʘ 

ʩ ʏʇʋ. ʊʝʭʥʦʣʦʛ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ [13, 16, 37, 53, 71, 82, 92]. 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɺ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠʣʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʙʳʪʴ ʚʦʦʙʱʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʏʇʋ ʚ 
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ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʠʟʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʘ ʆɸʆ çɸʚʪʦɺɸɿè ʙʳʣʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʠʢʣʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʫʛʫʥʘ 75-50-03 

(ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ Landis; ʢʨʫʛ 25A32ʇʉ26ʂ5): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

Sʧ=0,7 (0,85); ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,3 (0,375); 

2. ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʫʛʫʥʘ 45-48-01 (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ çʌʦʨʪʫʥʘè; ʢʨʫʛ 24ɸ/15ɸ32ʉʄ26ʂ5): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

Sʧ=1,08; ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,3; 

3. ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 20ʍɻʅʄ (ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ Landis; ʢʨʫʛ 24ɸ32ʇʉ16ʂ5): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,47; ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

Sʧ=0,3; 

4. ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʫʛʫʥʘ 75-50-0.3 

(ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ NewAll; ʢʨʫʛ 24ɸ40ʄʉ15ʂ5): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

Sʧ=0,47 (0,42); ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,1 (0,2); 

5. ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 14ʍɻʄ (ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ Schaudt; ʢʨʫʛ 96ɸ25ʄʉ17ʂ20): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=1 (1,25); 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,31 (0,8); ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,04 (0,016); 

6. ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 19ʍɻʄ (ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ ʍʉ3; ʢʨʫʛ 96ɸ40ʅʉʄ27ʂ20): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,43; ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,23; ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,034; 

7. ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʫʛʫʥʘ ʉʏ75-68-03 (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ Toyota; ʢʨʫʛ 24ɸ32ʅʉ16ʂ43): ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=10; 

ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=4; ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=1; ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,08; 

8. ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʠ 40ʍ9ʉ2 

(ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ Landis; ʢʨʫʛ 8ɸ80ʊ5V76 BayState): ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,35; ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,09; ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,05; 

ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʘʯʘ Sʧ=0,03. 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

ʧʨʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʞʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɻ.ɹ. ʃʫʨʴʝ [79, 80, 81]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʣʝʞʠʪ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʮʠʢʣʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɹ.ʉ. ɹʘʣʘʢʰʠʥʘ [1]: 

Y=Py/I     (1.1) 

ʛʜʝ Y ï ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤ; I ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʅ/ʤ; Py ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʅ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɻ.ɹ. ʃʫʨʴʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɸʚʪʦʨ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʵʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʝʡ ʢʨʫʛ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʃʫʨʴʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ.ʀ. ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ɸ.ɻ. ʉʘʚʠʮʢʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʢʣʘ [110]. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ʇʦʜʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʨʷʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʲʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʣʳʭ 

ʧʨʠʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʠʤʝʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ  ɻ.ɹ. ʃʫʨʴʝ, ɸ.ʇ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦʛʦ, ɹ.ʉ. ɹʘʣʘʢʰʠʥʘ, 

ʆʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, ɸ.ɻ. ʉʘʚʠʮʢʦʡ, ʇ.ʀ. ʗʱʝʨʠʮʳʥʘ, ɽ.ʅ. ʄʘʩʣʦʚʘ, ɹ.ʄ. ɹʘʟʨʦʚʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [1, 78-81, 

109, 146,]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ɸ. ʂʦʰʠʥʘ [66-69] ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʣʤʘʟʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʚʠʜʘ: ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ I ʠ II  ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ III  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɼ.ɽ. ɸʥʝʣʴʯʠʢ [4] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. ɸʚʪʦʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʢʘʟʘʣ 

ʧʦʜʘʯʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʨ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [15, 34, 41, 42, 43, 48, 60] ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʃ.ʉ. ʇʦʥʪʨʷʛʠʥʘ), 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɼ.ɺ. ʂʘʣʝʥʥʠʢʘ, ɸ.ʀ. ʃʝʚʠʥʘ ʠ ɺ.ʄ. ʄʘʰʠʥʠʩʪʦʚʘ, ʖ.ʀ. 

ʄʘʥʦʭʠʥʘ, ɺ.ʃ. ʂʫʣʳʛʠʥʘ [46, 74, 77, 85, 90]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ɺ ʊʠʛʥʠʙʠʜʠʥʘ. [134-135] ʩʫʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʦʜʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.  

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʄʝʜʚʝʜʝʚ ɸ.ʉ. [91] ʪʘʢ ʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʘʙʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʞʦʛʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʧʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʨʫʙʘʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʅ. ʄʠʭʝʣʴʢʝʚʠʯʘ, ʄ.ʄ. ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ, ɺ.ɸ. ʀʦʛʦʣʝʚʠʯʘ [85, 92, 

133] ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ.ʅ. ʄʠʭʝʣʴʢʝʚʠʯ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʞʦʛʘ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʭʝʤʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʙʘʙʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʊ. 

ɺ.ɸ. ʀʦʛʦʣʝʚʠʯ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ɺ.ʅ. ʄʠʭʝʣʴʢʝʚʠʯʝʤ [40]. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʧʧ
t, ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Sʬ Ó0,95 Sʥ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʪʯʠʢʫ (ʈʠʩ. 1.9.). 

 

ʈʠʩ. 1.9. ʉʲʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɺ.ɸ. ʀʦʛʦʣʝʚʠʯʘ 
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ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʮʠʢʣʘʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʢʣʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʮʠʢʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʚʝʨʟʝʚ ʇ.ʇ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ [114-118]. ɸʚʪʦʨ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ (ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʪʝʣ). ʄʦʜʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʙʝʩʧʨʠʞʦʛʦʚʦʩʪʠ, 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʠ ʫʯʝʪʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʯʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʷʜʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ɽ.ʇ. ʂʘʣʠʥʠʥʳʤ, ɸ.ʄ. ʂʦʟʣʦʚʳʤ, ɸ.ɸ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʳʤ, ʃ.ɺ. ʐʠʧʫʣʠʥʳʤ [32, 33, 

49, 50, 55, 56, 140]. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʢʣ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʝʪʘʣʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʄ. ʂʦʟʣʦʚʘ ʠ ʃ.ɺ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʇʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʧʨʠ ʩʘʤʦʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ï ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʦʨʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʚʝʣ ʅ.ɸ. ɼʨʦʟʜʦʚ, ɸ.ʀ. ʂʘʰʠʨʠʥ, ɺ.ɸ. ʂʫʜʠʥʦʚ [52, 74]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ɸ. ʂʫʜʠʥʦʚʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ: ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʥʢʘ ʠ 

ʪ.ʜ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʘʥʢʘ, ʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɸʚʪʦʨ ʦʧʠʩʘʣ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʣ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʄ.ɽ. ʕʣʴʷʩʙʝʨʛ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɸ. ʂʫʜʠʥʦʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʊʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʢʦʡ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʘʥʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʸ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʀ.ʃ. ʍʫʜʦʙʠʥ [139] ʩʜʝʣʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɸʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ: 
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¶ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

¶ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʳ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ; 

¶ ʥʘʨʦʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

2. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʳʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʩʘʤʦʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɽʚʪʫʭʦʚ ɺ.ɻ. ʚ ʩʚʦʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ çVisimè, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʚʪʦʨ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʃʦʤʦʚʦʡ ʆ.ʉ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʚʳʚʦʜ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʘʤʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʥʢʘ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʘʙʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [8, 12, 17, 35, 43, 44, 50, 52, 75, 95, 97, 111, 128-

130] ʥʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
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ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Jiang C. [152] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʅʦʚʠʟʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʪʷʛʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 45. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Kºnig W. [154] ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʮʝʥʢʘ 

ʥʦʩʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Jorge Alvarez [150] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ (CVFR) ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (CVFR). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ conventional (ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ); ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ramp-shared; 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ sinusoidal; ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ logarithmic. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʇʨʦʜʝʣʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʦʩʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ Lee C.W. [155] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (ʩʠʣʫ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʦ-ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʢʘ. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ [149, 151, 153, 156-161, 163, 164]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 

ʋʯʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1.2 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ. ʊʘʢʞʝ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ. 
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1.3. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʢʘʤʠ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʙʣʦʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɸʂ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ 

ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʈʠʩ. 

1.10.). 

 

ʘ)      ʙ) 

ʈʠʩ.1.10. ʎʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʘ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʇɸʂ; ʙ) ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʝʚʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ 

1.3.1. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩ ̫ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ [70] (ʈʠʩ. 

1.11.). ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 



28 

1. ʙr ʩʪʨʳʡ ʧʦʜʚʦʜ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ tʙʧ.; ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʢʨʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʆ 

ʚ ʪʦʯʢʫ ɸ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʫʛʦʤ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ; 

2. ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩ Sʭʭ 

ʥʘ Sʙʧ. ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Sʙʧ ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʡʜʝʪ ʠʟ 

ʪʦʯʢʠ ɸ ʚ ʪʦʯʢʫ ɻ; ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʢʨʫʛʘ ʚʤʝʩʪʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ï ʨʘʚʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʪʞʘʪʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

3. ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ0 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩ Sʙʧ ʥʘ Sʧ1; 

4. ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʠ Sʬ; 

5. ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʢʨʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɺ0 ʚ ʪʦʯʢʫ ɺ1, ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ; 

6. ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ1 ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩ Sʧ1 ʥʘ Sʧ2; ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ 

ʢʨʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɺ1 ʚ ɺ2 ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ; 

7. ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ2 ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩ 

Sʧ2 ʥʘ Sʧ3; ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʢʨʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɺ2 ʚ ɺ3; 

8. ʚ ʪʦʯʢʝ ɺ3 ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʪʚʦʜ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʢʨʫʛʘ; 

ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ; 

9. ʚ ʪʦʯʢʝ ɽ ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʢʨʫʛʘ 

ʦʪʭʦʜʠʪ ʚ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ (ʥʦʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʇz ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʧʫʩʢ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 
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ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʉʥʠʤʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʮʠʢʣʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʇɸʂ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ. 

 

ʈʠʩ. 1.11. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʏʇʋ 

1.3.2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ð ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʠʣʠ ʚʥʝ ʩʪʘʥʢʘ, ʜʘʶʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʦʜʥʘʣʘʜʢʠ ʩʪʘʥʢʘ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʜʝʪʘʣʴʶ) [2, 3, 22, 70]. ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʥʢʘ (ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʩʫʧʧʦʨʪʘ ʠ ʪ. ʜ.), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʠ ʯʘʱʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʝʪʘʣʴ. 
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ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʫʯʥʳʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʯʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʘʥʢʘ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʠʣʠ ʚʥʝ ʩʪʘʥʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʵʪʦʤʫ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʨʫʛʣʦʤ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ (ʈʠʩ. 1.12.) ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 1.12. ɼʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɿɸʆ çʏʝʣʷʙʅʀʀʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ 

ʆɸʆ çʅʀʀʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʬʠʨʤʳ: "ʄʘʨʧʦʩʩ" (Marposs, ʀʪʘʣʠʷ), 

"ʌʘʡʥʧʨʶʬ", (Feinpr¿f, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), "ʊʝʟʘ" (Tesa, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʇɸʂ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʜʦʚʦʜʦʯʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʜʦ 
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ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

1.3.3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʝ 

ʚʨʝʟʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʬʘʩʦʥʥʦʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʚʨʝʟʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʬʘʩʦʥʥʦʝ ʫʛʣʦʚʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʝʮ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʥʦʛʦʢʨʫʛʦʚʦʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʚʨʝʟʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʠ 

ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʘʷ ʛʘʤʤʘ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʮʠʢʣʳ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʉʪʘʥʢʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʆɸʆ çɸʚʪʦɺɸɿè ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ. ʅʘ ʯʝʣʷʙʠʥʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʚʘʛʦʥʟʘʚʦʜè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ, 

ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʝʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʎʠʢʣʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʘʷ 
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ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 2-ʭ ʠ 3-ʭ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʮʠʢʣʳ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʙʝʟ ʚʳʭʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʢʨʫʛʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ (ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʘʙʢʠ ʩ ʢʨʫʛʦʤ), 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦ ʠ ʥʝ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ 

ʧʦʜʘʯ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʘʯʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʪʫʧʝʥʠ ʮʠʢʣʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʭʦʪʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʘʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʛʜʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʩ ʏʇʋ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ 

ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʉʏʇʋ) ʬʠʨʤʳ Siemens, Fanuc, 

HeidenHain. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʏʇʋ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʢʨʦ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʥʝ ʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ G-ʢʦʜʘʭ). 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʜʦ 80-90% ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (15-20% ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ). ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʤʝʥʫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʥʘʣʘʜʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʩ ʝʛʦ ʧʨʘʚʢʦʡ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʦʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʠ 
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ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʤ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʏʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʙʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʞʜʦʡ ʰʣʠʬʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʪʠʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ), ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʣʘʜʢʫ ʋʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ. 

1.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1. ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

2. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ʁʮʠʢʣʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʠʜʫ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʮʠʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

4. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʮʝʣʴ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ 
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ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

2. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʊʉ; 

3. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʊʉ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʉʇʆʉʆɹ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɾɽʉʊʂʆʉʊʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʃʗ ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʩʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʫʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɹʘʟʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʩ 

ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13135-90 ʠ ɻʆʉʊ11654-90. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪ ʦʩʠ ʮʝʥʪʨʦʚ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫ ʨʷʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ 

ʜʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʝ ʜʝʪʘʣʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʟʘʤʝʨʷʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʧʨʘʚʢʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʚ ʜʚʫʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
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ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʦʧʨʤʠʥʦʧʨʤʘʢʩ

ʦʧʨʤʠʥʦʧʨʤʘʢʩ

ʉʊ
ʂȹaʂȹb

ʂʂȹb)(ȹȹ
ʂ

Ö-Ö

ÖÖ-
=     (2.1) 

ʛʜʝ ʂʩʪ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ; æa ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; æb ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; ʂʦʧʨʤʘʢʩ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʦʧʨʘʚʢʠ; ʂʦʧʨʤʠʥ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʢʘ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʝ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʮʠʢʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʊʘʢʞʝ, ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ N ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ Vʜ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

l

Cʜʋɼ
TVS Ö=      (2.2) 

ʛʜʝ Sʋɼ ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ; Vʜ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ; ʊʩ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ; l ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʊʉ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʢʦʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 
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ɺ.ɸ. ʂʫʜʠʥʦʚʘ, ʀ.ʃ. ʍʫʜʦʙʠʥʘ, ɺ.ɻ. ɽʚʪʫʭʦʚʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʞʝʩʪʢʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʊʉ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

m

y

p

p

t

P

T

K
i ==       (2.3) 

ʛʜʝ i ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʊʉ; Kp ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ; Py 

ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ; Tp ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ; tm ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤʤ/ʤʠʥ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʀʭ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʅʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʮʠʢʣʝ [27, 29, 101]. ɸʚʪʦʨ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʊʉ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ 

ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʨʫʟʘʤʠ 
ʇʨʦʩʪʦʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʫ 

ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʨʫʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

(ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʂʦʩʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʊʉ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥʢʘ, 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʘʙʢʠ) 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ 

ʊʉ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ɸʏʍ 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʫ 

ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ 

2.2. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʊʉ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʨʠ 

ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʈʠʩ. 2.1.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ. ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʩʚʦʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʚ ʤɺ. ɼʘʪʯʠʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʤʤ (ʈʠʩ. 2.2.). 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʝ [70, 100]. ʊʦʯʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 2.1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 255 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʫ. ɺʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʇɸʂ. 

 

ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩ. 2.2 . ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ʘ) ʚ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʘʭ; ʙ) ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ 


